MUHUCTEPCTBO HA OBPA3OBAHUETO, MINAOEXTA U HAYKATA
Onumnuaga no ¢m3auka, HaumoHaneH kpbr, NneseH, 2 maun 2010 r.
Tema 3a 10-12 knac
PeweHuna Ha 3agauuTe

3anaua 1. [lagam kocMu4eckn Kopaod

a) Ilpmemame Oe3kpaiiHO oOTjajeyeHa OT IUIAHETaTa TOYKA KaTo HYJIEBO HHMBO 3a
IOTEHIMAIHaTa €Heprus Ha KopaOa. IloHexe HayanHaTa CKOPOCT Ha Kopaba € Hynda U
HA4YaJHOTO My pa3CTOSHHME [0 IUIAaHETaTa € MHOIO TOJsAMO, MOXKEM Ja IpUEMEM, Y€ B
HA4aJIoTo Ha majanero £, ~0;  E,, =0. CienosareiHo bjiHara eHeprus Ha kopaba e/

E=E, +E,=0
Ot 3aKoHa 3a 3ala3BaHe Ha CHEpIrusiATa 1o BpEMC Ha CBO6OI{HOTO ImagaHe uMaMe:

2
O L LA 10,5 1]
2 R+H

OTKBJETO: v, = /% . [0,5 1]
+

6) CxopoctTa Ha Kopaba ciieq IpyuaaBaHe Ha TOMBIHUTEIHA CKOPOCT €:
_ 2 2
V=4V, +V,,
2 2
my YMm — mv,
2 R+H 2
MuHuMaiHa € Ta3W CKOPOCT ¥, NMPH KOATO TPACKTOpHsTa Ha Kopaba ce Jomupa o

a I'bJIHATA MY €HEPIHUsL:

[0,5 7]

IMOBBPXHOCTTA HA IIJIaHCTATA. Heka KOpa6’LT J0CTHUra Iia”He€rara ¢CbC CKOPOCT 0;. Ot 3akoHa Ha
3alla3BaAHC Ha CHCPIruATa UMaMe:

2 2
mv, yMm _my;

1 05T
(1) 5 2 5 [0,5 1]
Ot 3aKkoHa 3a 3ama3BaHe Ha MOMEHTa Ha UMITyJIca [oJydaBaMe:

(2) mv,R=mv, (R+H) [1T1]

Ot ypaBHenusTa (1) u (2) Hamupame:

) [ZMR 1)
(2R + H)H

B) Cnen nmpuaaBaHe Ha JOMBIHUTEIHA CKOPOCT IIBJIHATA CHEPTUsl Ha Kopada € MOJ0KHUTEIHA.
CrnepnoBaTrenHO TpaeKTOpHsTa Ha Kopada e xumnepoora. [1T1]

®ur. 1



3anaua 2. XuIaJWJIHUK

a) V3MeHeHneTo Ha eHTPONUATA Ha IbPBOTO TSAJIO MPU OXJIAXKIAHETO MY €

T
A51=j“CdT-ﬂ=uc1n5—ﬂ, D
7 T, I 1
a UIBMCHCHHUECTO Ha CHTPOIIHATA HA BTOPOTO TAJIO IIPU HArPSIBAHCTO MY €
AS, —j“CdT 27 ez 4 2 1r)
T, L T,

Tyk p e macara Ha equea mol Bosa, a m e MacaTta Ha napara. Tl KaTo o0maTa eHTponHs Ha
TeJlaTa He Ce U3MEHS, UMaMe

AS, +AS, =0, (0,5 1.)
FT LT
m=—

r

} ~2,08¢g, 0,5T.)
0 1

kato e ortuereHo T, =273 K, 7, =300K,7, =373 K, u=18,0 g.
0) XaJuIHUKBT OTHEMA OT IIBPBOTO TS0 KOJWYECTBO TOILJIMHA

O, =pc(l; -T))+ph, 0,51)
a BTOPOTO TSUIO MOJIy4YaBa KOJIMYECTBO TOIJIMHA

0, = pe(Ty =) +mr. ©0.51)
Paborara, u3BbpIICHA OT XJIAAUITHAKA € 1T.)

A=0,-0, = uc(T,+T,-2T))+ mr— ud = 2,18 kJ
3anaua 3. 3azemnaBaHe.

a) Heka eqHoTo KBI0O 1@ MMa ENEKTPUUECH 3apsii ¢, a APYroTo Ja uMma 3apsia —q.
[TorenuuansT (p(r) B TOYKA Ha Pa3CTOSIHUE ¥ OT IIbPBOTO KbJIOO 111e Ob1e

¢, —q  __ q(L-2r)

= = —_ 0,5 .
or)=o,+0, 4resyr  4mes,(L—r) Amesy(L—r) 10>
Hanpexxenuero U mexny BeTe Kbiba 1ie 0bae
dl-20)  qlt-2t-a) _ q2L-2)

U=gla)-p(L-a)= [17.].

4resya(L—a) 4mes)(L—a)L—(L—a)) - 4resya(L—a)
2q

IIpu L >>a, U =
dreeya

[0,5 1.]. CnegoBarenHo kamauuteTbT C MEXIY ABETE MPOBOISAIIN

Kkbyiba e C = % =2neg,a 10,5 1.

6) Ha moBBbpXHOCTTa Ha MBPBOTO KBJIOO HWHTEH3UTETHT HA EINEKTPUYHOTO IOJE €

(HeoTuMTalKM €J. MOoJIe Ha JAPYroTo Kbibo) E = l [0,5 1.]. [InbTHOCTTA HA TOKA €
4rse,a
1 E
j= 5. Ot 3akona Ha Om crienBa j = S =—= q > = v [1 1.]. CnemoBartenHo
4ma drma”~ p parss,ac  2pa

U=-2+"1 , OTKBIETO R = P [0,5 T1.]
2ma 2ma

B) OT IOJIYYCHHS PE3YJITAT 3a ChIIPOTUBIICHUETO R HA 3eMsTa CIIe[Ba, Y€ TO He 3aBUCH
oT pazcrosaueto L [0,5 T.].



382!3‘13 4. Un u SIn — XapMOHUS HA ITIPOTUBOIOJJIOKHHUTE

a) [IspBaTa BbIHA € MOHOXpOMaTuyHa. ChIVIACHO ABOICTBEHATA IPUPOJIA HA
CBETJIMHATA Ha Ta3H BbJIHA CbOTBETCTBAT (DOTOHU C EHEPTHs

E=hv= h_a) .................................................................................. 0,5 mouxu
27

E=810%"7]= 0,5 Vi 0,5 mouxku

Toit kato E < 4, poroedeKkT HiIMa 1a ce HAOMI0aBaA. .................... 0,5 mouxu

BeposiTHOCTTa €1eKTPOH Ja MOTBIIHE €JHOBPEMEHHO HSAKOJIKO ()OTOHA M TaKa J1a ce
npenusBuka GpoTtoedeKT e mpeHedpeKMMo Majka. 3aToBa YepBeHaTa rpaHuia Ha goroedexra
HE 3aBUCH OT UHTEH3UTETa (aMIuiuTyAara Ey) Ha majaiiara CBETJIMHHA BbJIHA

(PoroedexT, mpear3BUKaH OT €THOBPEMEHHO MOTIIBIIAHE HA JABA WIH MoBedye (poToHa,
€ Ha0Jto1aBaH caMo IIpy o0TbYBaHE Ha METAJU C JIA3€PHU UMITYJICH ChC CBPBXBHUCOK

WHTEH3UTET. )
0) C nomolnra Ha TPUrOHOMETPUYHOTO THAKIAECTBO

sina.cosf} = %[sin(a + [3) + sin(oc - B)] IpeJicTaBsiIMe BTOpaTa BbJIHA BbB BUJA:

E =E (1+cos4mt)sinot = E;sinot + E, cos 4ot sinot
) E. E 1 mouxa
= E, sinof + —*sin 5of ——sin3o¢.
2 2
Bmkxname, de Ta3u e1eKTPOMAarHUTHA BBIIHA € CYNEPIO3HIHs OT TP MOHOXPOMATUUHH
BBJIHM C eHeprust Ha GoToHuTe:

E=h2—05eV; B, =h>2—15eV u B, =h>2 =256V ......1 mouxa
T 271 27

®dotoedeKT 11e nmpean3BUKaT camo (GOTOHUTE ¢ eHeprus E3 > A.
MakcumanHaTa KUHETUYHA eHEeprusi Ha (POTOETICKTPOHUTE €

E S E, = A S 0,7 €V e 1 mouxu
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